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Abstract of EP07731 46 

The gas generator (1) provides a pressurised gas 
for inflation of an airbag system, with a deflector 
(10) in the path of the pressurised gas, for 
controlling the flow path of the gas fed into the 
airbag. Pref. the deflector has a control device 
coupled to a number of external sensors for 
corresponding control of the deflector to provide 
a long or short flow path to the airbag, in 
dependence on the ambient temperature etc. 
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(54) Gasgenerator mit Regelung des Treibgasstromweges und Verfahren zu seinem Betrieb 



(57) Ein Gasgenerator eines Aufprallschutzsystems 
fur Fahrzeuginsassen, der ein unter Druck stehendes 
Treibgas zum Aufblasen des Luftsackes eines Airbagsy- 
stems erzeugt, welches durch einen Filter und eine Aus- 
strGmfiffnung in den Luftsack gelangl, ist dadurch 
gekennzeichnet, daf3 auf dem Weg des Treibgases eine 
Umlenkvorrichtung zur Beeinflussung des StrOmungs- 
weges vorgesehen ist. Mit dem erfindungsgemafcen 



Gasgenerator kann im Hinblick auf einen optimalen 
Insassenschutz mit besonders einfachen Mitteln die 
Leistung des Airbagsystems abhSngig von der Umge- 
bungstemperatur individuell auf die aufzufangende 
kinetische Energie des zu schutzenden Fahrzeuginsas- 
sen abgestimmt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Gasgenerator eines 
Aufprallschutzsystems fur Fahrzeuginsassen, der ein 
unter Druck stehendes Treibgas zum Aufblasen des 
Luftsackes eines Airbagsystems erzeugt. 

Ein solcher Gasgenerator ist beispielsweise 
bekannt aus der DE 40 05 871 C2. 

Im Fade eines Fahrzeugcrash erzeugen soge- 
nannte Airbag-Gasgeneratoren Gas zum Fullen eines 
Luftsackes. der dann die Fahrzeuginsassen vor dem 
Aufprall auf harte Fahrzeuginnenteile wie das Lenkrad 
schutzt. Physikalisch gesehen passiert dabei nichts 
anderes, als daft der durch den Fahrzeugcrash 
beschleunigte Insasse durch den relativ weichen Luft- 
sack abgebremst bzw. aufgefangen wird. Dieses Auf- 
fangen geschieht dabei dadurch, daft Gasmasse durch 
EntluftungsOffnungen (sogenannte Ventholes) aus dem 
Airbag str6mt. Demnach hat der Airbag die Aufgabe, die 
kinetische Energie des Insassen auf einem kurzen weg 
mGglichst "weich" abzubauen. 

Heutige Airbagkonzepte verwenden meist Gasge- 
neratoren pyrotechnischer Art, wie sie beispielsweise 
aus der eingangs zitierten DE 40 05 871 C2, der DE 40 
12 893 A1 Oder der DE 41 35 299 A1 bekannt sind. 
Pyrotechnische Gasgeneratoren funktionieren im allge- 
meinen derart, daB durch einen Stromimpuls von der 
einen Fahrzeugcrash erkennenden Sensorik ein Anzun- 
der im Gasgenerator gezundet wird. Diese Anzundung 
wird durch eine;sogenannte Anzundladung, die heiBe 
Partikel erzeugt, verstarkt. Diese heiBen Partikel treffen 
dann auf die Oberfl&che des meist in Tablettenform vor- 
liegenden Treibstoffes, der dann selbst zundet und in 
der sogenannten Brennkammer unter Entwicklung 
eines hohen Druckes und einer hohen Temperatur 
abbrennt ..Dadurch entsteht das Gas zum Fullen des 
Luftsackes. Da neben reinem Gas auch noch flussige 
bzw. feste Bestandteile bei der Verbrennung entstehen, 
wird der Gasstrom durch entsprechende Filter in einer 
Filterkammer vor Austrrtt aus dem Gasgenerator gerei- 
nigt. Beim DurchstrSmen der Filter wird der Gasstrom 
zus&tzlich gekuhlt. 

Wichtig dabei ist, daB es immer zu einem vollstan- 
digen Abbrand kommt, und daher immer die gleiche 
Menge Gas erzeugt wird, wenn der Treibstoffabbrand 
einmal in Gang gesetzt worden ist. Des weiteren wird 
die Temperatur des erzeugten Gases im wesentlichen 
nur durch die bei Zundung des Gasgenerators herr- 
schende Umgebungstemperatur beeinfluBt. Denn die 
Filter bleiben unverandert und kuhlen daher den Gas- 
strom immer in gleicher Weise. Dies bedeutet nichts 
anderes, als daB die Auffangwirkung des Airbagsy- 
stems im wesentlichen durch die Umgebungstempera- 
tur beeinfluBt wird. 

Neben diesen pyrotechnischeh Gasgeneratoren 
werden auch Hybrid-Gasgeneratoren eingesetzt, bei 
denen das Treibgas in einem Druckgasbehaiter gespei- 
chert wird, der mittels einer Berstmembran verschlos- 
sen ist. Im Faile eines Fahrzeugcrash wird mittels einer 



Anzundladung ein heiBes Gas erzeugt. das auf diese 
Berstmembran gerichtet wird und dieselbe thermisch 
6ffnet. AnschlieBend trrtt das gespeicherte kalte Treib- 
gas aus dem Druckbehaiter aus, und vermischt sich mit 

5 dem von der Anzundladung erzeugten HeiBgas in 
einem Diffusorraum. Dieses Mischgas wird uber einen 
in einer Filterkammer angeordneten Filter in den Luft- 
sackdes Airbagsystems geleitet. 

Auch bei einem solchen Hybrid-Gasgenerator ist es 

w wichtig, daB immer die gleiche Menge an Gas erzeugt 
wird. Da jedoch der grGBe Anteil des Treibgases aus 
dem Druckbehaiter stammt, und die Temperatur des 
gespeicherten Gases von der Umgebungstemperatur 
abhdngt, wird auch in gleicher Weise die Auffangwir- 

is kung des Airbagsystems im wesentlichen durch die 
Umgebungstemperatur beeinfluBt. 

Ein drittes Airbagsystem verwendet sogenannte 
Flussiggas-Gasgeneratoren, die einen mit Flussiggas 
befullten Druckgasbehaiter aufweisen. Zur Auslfisung 

20 des Gasgenerators wird das als verbrennbare und gas- 
entwickelnde Flussiggas mittels einer Anzundladung 
angezundet, wobei das dabei entstehende Druckgas 
aus dem Druckbehaiter in eine Diffusorkammer austritt 
und anschlieBend uber einen in einer Filterkammer 

25 angeordneten Filter in den Luftsack des Airbagsystems 
gelangt. 

Bei einem solchen Flussiggas-Gasgenerator wird 
die Temperatur des erzeugten Gases ebenfalls im 
wesentlichen nur durch die bei Zundung des Gasgene- 

30 rators herrschende Umgebungstemperatur beeinfluBt, 
da die zur Kuhlung verwendeten Filter den Gasstrom 
immer in gleicher Weise kuhlen. 

Daneben hangt die aufzufangende kinetische Ener- 
gie des Insassen von ganz anderen Parametern, wie 

35 Crashgeschwindigkeit. Gewicht des Insassen, GrCBe 
des Insassen, Sitzposition, Gurt angelegt ja/nein, etc. 
ab. 

Deshalb sollte im Hinblick auf einen optimalen 
Insassenschutz die Leistung des Airbagsystems und 
40 demzufolge die Masse und/oder die Temperatur des 
vom Gasgenerator erzeugten Gases auf die aufzufan- 
gende kinetische Energie abgestimmt sein. Betrachtet 
man hierzu in erster Naherung das ideale Gasgesetz 



45 

mit 
P = 

50 V = 

m = 
R = 
T = 



p*V = m*Fr T 



Druck im Luftsack 
Volumen im Luftsack 
Gasmasse im Luftsack 
Gaskonstante 
Temperatur des Gases 



55 und nimmt man zunachst an, daB V, m und R in dem 
betrachteten Fall als weitgehend konstant angesehen 
werden kdnnen, dann ist der wesentliche EinfluBfaktor 
fur den Druck im Luftsack die Gastemperatur. 

Wie bereits erwahnt, wird der Gasstrom im Gasge- 
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nerator durch Filtereinbauten gekuhlt und gereinigt 
Dabei hangt der Kuhleffekt unter anderem von der 
Masse und der Temperatur der Filtereinbauten und der 
Verweilzeit des Gasstromes im Filter ab. Die Verweiizeit 
des Treibgases im Filter bestimmt sich wiederum aus 5 
der Lange des weges, den das Gas beim DurchstrGmen 
durch den Filter zurucklegen muB. Wenn theoretisch die 
Temperatur der Filtereinbauten gleich der Gastempera- 
tur ist oder wenn das Gas den Filter gar nicht durch- 
str6mt, e -;dann kann keine Kuhlung des Gasstromes 10 
durch die Filtereinbauten erfolgen. Daher hangt der 
Kuhleffekt einerseits von der Temperaturdifferen2 zwi- 
schen filtereinbauten und Gasstromtemperatur, ande- 
rerseits r von der Lange des Gasweges durch den Rlter 
ab. 75 

Aus dem Artike! "ErhOhung der Insassensicherheit 
durch Airbag und Gurtstrammer" von Luigi Brambilla in 
ATZ AutomobiltechnischeZeitschrift 84 (1982) 2, Seiten 
77 bis 81 ist zwar bekannt, da8 durch mehrlagige 
Metallf ilter eine gunstige GasabkOhiung und Gassaube- 20 
rung erreicht wird, so daB ein relativ sauberes und tem- 
periertes Gas in den Luftsack gelangt. Die oben 
beschriebene Abhangigkeit der Auffangwirkung des Air- 
bagsystems von der Umgebungstemperatur wird dabei 
aber nicht berucksichtigt. 25 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist demgegen- 
uber, einen Gasgenerator mit den eingangs geschilder- 
ten Merkmalen vorzustellen, bei dem im Hinblick auf 
einen optimalen Insassenschutz die Leistung des Air- 
bagsystems abhangig von der Umgebungstemperatur 30 
individuell auf die aufzufangende kinetische Energie 
des aktuell zu schutzenden Fahrzeuginsassen abge- 
stimmt werden kann, wobei der Aufbau gegenuber 
bekannten Gasgeneratoren ohne Temperaturbeeinflus- 
sung nicht komplizierter und nur unwesentlich aufwen- 35 
diger wird und wobei die auBeren Abmessungen des 
Gasgenerators genau denen von bekannten Systemen 
entsprechen. 

Erf indungsgemaB wird diese komplexe Aufgabe auf 
ebenso wirkungsvolle wie Oberraschend einfache Art 40 
und weise dadurch geldst. da6 auf dem Weg des Treib- 
gases in den Luftsack eine Umlenkvorrichtung zur 
Beeinflussung des StrGmungsweges des stramenden 
Treibgases vorgesehen ist. 

Das erfindungsgemaBe Prinzip ermOglicht es, den 45 
Weg des Gasstromes durch den Filter zu veriangern 
oder zu verkurzen. Bei dem erfindungsgemaBen Gas- 
generator kann daher die fur den Druck im Luftsack 
wesentliche Treibgastemperatur variabel gehalten wer- 
den und durch entsprechende Ansteuerung der so 
Umlenkvorrichtung innerhalb groBer Grenzen variieren. 

Auf diese weise kfinnen unterschiedliche Fullgrade 
des Luftkissens erzeugt und somrt* die Auffangwirkung 
optimal auf die tatsachliche kinetische Energie des 
jeweiligen Insassen abgestimmt werden. Der deutliche 55 
EinfluB der Umgebungstemperatur auf die Leistungen 
des Airbagsystems kann durch das erfindungsgemaBe 
Prinzip entscheidend vermindert werden. Die Umlenk- 
vorrichtung selbst kann durch ihren Einbau in die Filter- 



kammer oder auBerhalb der Filterkammer so gestaltet 
werden, daB sie die auBeren Abmessungen des Gas- 
generators nahezu nicht verandert. Auch ist es mGglich, 
bereits vorhandene Gasgeneratoren erfindungsgemaB 
mit der Umlenkvorrichtung zur Beeinflussung des Str6- 
mungsweges des Treibgases durch den Filter auf einfa- 
che und kostengunstige Weise nachzurusten. 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemaBen Gasgenerators, bei der die 
Umlenkvorrichtung eine Steuerungseinrichtung auf- 
weist. die in Abhangigkeit von Signalen aus einem oder 
mehreren externen Sensoren die Umlenkvorrichtung 
veranlaBt, das vorbeistrfimende Treibgas auf einem ent- 
sprechend langeren oder kurzeren Strdmungsweg 
durch den Gasgenerator, vorzugsweise durch den Filter 
zu lenken. Damit ist eine besonders gute und automati- 
sche Einstellung des Systems auf die aktuellen Erfor- 
dernisse aufgrund der individuellen Parameter des 
jeweils zu schutzenden Fahrzeuginsassen mGglich. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsform ist ein Temperatursensor mit der Steue- 
rungseinrichtung verbunden, der in Abhangigkeit von 
der Umgebungstemperatur des Airbagsystems elektri- 
sche oder mechanische Signale an die Steuerungsein- 
richtung abgibt Auf diese Weise kann insbesondere die 
Umgebungstemperatur als wichtiger Parameter in die 
Steuerung des Aufblasverhaltens des Airbagsystems 
einbezogen werden. 

Besonders einfach, unaufwendig und preiswert 
herzustellen ist eine Weiterbildung, bei der der Tempe- 
ratursensor ein Bimetallelement umfaBt. 

Bevorzugt ist auch eine Weiterbildung, bei der ein 
Gewichtssensor mit der Steuerungseinrichtung verbun- 
den ist, der in Abhangigkeit vom jeweiligen Gewicht des 
hinter dem Aufprallschutzsystem sitzenden Fahrzeugin- 
sassen Signale an die Steuerungseinrichtung abgibt. 

Ebenso vorteilhaft ist eine Weiterbildung, bei der 
ein Positionssensor mit der Steuerungseinrichtung ver- 
bunden ist, der in Abhangigkeit von der jeweiligen Sitz- 
position, insbesondere in Abhangigkeit der Position des 
Kopfes des hinter dem Aufprallschutzsystem sitzenden 
Fahrzeuginsassen Signale an die Steuerungseinrich- 
tung abgibt. 

Durch die Verwendung sowohl eines Gewichts- als 
auch eines Positionssensors kann vorteilhafterweise 
die genaue kinetische Energie des Insassenkopfes 
beim Auftreffen auf das Luftkissen ermittelt werden, so 
daB damit eine optimale Einstellung der Auffangwirkung 
des Airbagsystems ermOglicht wird. 

Die erfindungsgemaBe Umlenkvorrichtung kann 
mit Vorteil bei einem pyrotechnischen Gasgenerator 
eingesetzt werden, dessen Treibgas in einer Brennkam- 
mer mittels eines brennbaren und gasentwickelnden 
Materials erzeugt wird. Dabei wird auf dem weg des 
Treibgases zwischen den Austritts6ffnungen der Brenn- 
kammer und dem Luftsack die Umlenkvorrichtung 
angeordnet. Vorzugsweise ist die Umlenkvorrichtung 
zwischen den Brennkammeraustrrtts6ffnungen und 
dem in der Filterkammer angeordneten Rlter ange- 
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bracht. 

Andererseits kann auch bei einem solchen pyro- 
technischen Gasgenerator die erfindungsgemfiBe 
Umlenkvorrichtung auch zwischen dem in der Filter- 
kammer angeordneten Fitter und entweder vor den Fil- 5 
terkammerausstrGmGffnungen Oder im AnschluB an 
dieselben auBerhalb der Filterkammer angeordnet wer- 
den. 

Eine besondere Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaBen Gasgenerators enthait eine rohrfGrmige Fil- 10 
terkammer, bei der das Treibgas einen direkten 
GasstrGmungsweg radial durch den Filter und die Filter- 
kammeraustrittsGffnungen in den Luftsack nehmen 
kann oder das Treibgas uber einen indirekten GasstrG- 
mungsweg in axialer Richtung durch den Filter und is 
anschlieBend: radial durch FilterkammeraustrittsGffnun- 
gen in den Luftsack einstrGmen kann. Hierbei ist die 
Umlenkvorrichtung derart ausgebildet, daB entweder 
der direkte GasstrGmungsweg Oder der indirekte Gas- 
strGmungsweg freigegeben wird. 20 

Besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemSBen Gasgenerators, bei der die 
Umlenkvorrichtung eine in der Filterkammer zwischen 
der Austrittsoffnung aus der Brennkammer und dem Fil- 
ter angeordnete bzw. zwischen dem Filter und den Fil- 25 
teraustrittsGffnungen oder auBerhalb vor diesen 
FilteraustrittsGffnungen angeordnete, parallel zur Filter- 
oberfiache verschiebbare Platte umfaBt, die weder an 
der AustrittsGffnung noch an dem Filter anliegt, und die 
in einer Extremstellung einen direkten GasstrGmungs- 30 
weg zwischen AustrittsGffnung und Filter vollstfindig 
versperrt und in einer anderen Extremstellung den 
direkten GasstrGmungsweg zwischen AustrittsGffnung 
und Filter vollstandig freigibt. Auf diese Weise kann der 
GasstrGmungsweg mil besonders einfachen Mitteln ent- 35 
sprechend den aktuellen Anforderungen gesteuert wer- 
den. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsform zeichnet sich dadurch aus, daB die Platte 
mittels einem . einseitig zwischen der Platte und einer 40 
Innen- bzw. AuBenwand der Filterkammer angeordne- 
ten Federelement in einer den direkten GasstrGmungs- 
weg vollstSndig versperrenden Ruhelage gehalten wird, 
und daB eine Zugvorrichtung vorgesehen ist, mit der die 
Platte in jede beliebige Zwischenstellung dieser Ruhe- 45 
lage und der anderen Extremstellung, in welcher der 
direkte GasstrGmungsweg vollstandig freigegeben ist, 
verschoben werden kann. Ohne BetStigung der Zugvor- 
richtung befindet sich daher die Platte immer in einer 
definierten Ruhelage, bei der ein extrem groBer Durch- 50 
strGmungsweg des Treibgases durch den Filter reali- 
siert wird. 

Bei einer besonders einfachen Weiterbildung 
umfaBt die Zugvorrichtung einen von auBen ansteuer- 
baren, vorzugsweise in der Brennkammer bzw. auBer- 55 
halb des Gasgenerators angeordneten Elektro- 
magneten. Bei StromdurchfluB durch den Elektroma- 
gneten wird ein Magnetfeld aufgebaut und dadurch eine 
Kraft auf die Platte derart ausgeubt, daB ihre vertikale 



Lage in der Filterkammer entsprechend ver&ndert wird. 
Wird der Magnet abgeschaltet, so nimmt die Platte auf- 
grund der Federbelastung wieder ihre ursprungliche 
Lage ein. Je nach StromfluB durch den Magneten kon- 
nen damit kontinuierlich samtliche Zwischenstellungen 
zwischen den beiden Extremlagen der Platte und damit 
zwischen einem minimalen und einem maximalen Gas- 
strGmungsweg durch den Filter angefahren werden. 
Damit ISBt sich auf besonders einfache Weise eine indi- 
viduelle, unterschiedliche Abkuhlung des Treibgasstro- 
mes einstellen. 

Besonders bevorzugt ist auch eine Ausfuhrungs- 
form, bei der der Gasgenerator ringfGrmig aufgebaut 
und die Platte als ein die ringfGrmige Brennkammer, 
den ringfGrmigen Filter bzw. die ringfGrmige Filterkam- 
mer umgebendes Rohrstuck ausgebildet ist. Einen der- 
artig ringfGrmigen Aufbau weisen viele herkGmmliche 
Gasgeneratoren fur Airbagsysteme, beispielsweise 
auch der in der eingangs zitierten Druckschrift beschrie- 
bene Gasgenerator auf. 

Um Masse und damit Gewicht einzusparen, kann 
bei einer Weiterbildung dieser Ausfuhrungsform das 
Rohrstuck an denjenigen Steilen seines Umfangs, die 
nicht einer AustrittsGffnung gegenuberliegen, groBfia- 
chige Ausnehmungen aufweisen. Durch das einge- 
sparte Gewicht wird auch die Reaktionszeit des 
Systems beim Herausfahren des Rohrstuckes aus sei- 
ner Ruhelage in die gewunschte Endlage bedeutend 
verkurzt. 

Ganz besonders bevorzugt ist eine Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemSBen Gasgenerators, bei der 
auf dem Weg des Treibgases zwischen der Brennkam- 
mer und dem Luftsack eine Heizvorrichtung zur Tempe- 
rierung des vorbeistrGmenden Treibgases vorgesehen 
ist. Durch die zusatzliche Temperierung des Treibgases 
kann die Temperatur desselben und damit das Aufblas- 
verhalten des Airbagsystems innerhalb noch viel grOBe- 
rer Grenzen variiert werden. 

Vorteilhaft ist eine Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsform, bei der die Heizvorrichtung elektrisch auf- 
heizbare Heizelemente umfaBt. Durch die Verwendung 
von elektrischer Energie zum Aufheizen des Treibgases 
kGnnen besonders kurze Reaktionszeiten bis zur vollen 
Entfaltung der Heizwirkung erreicht werden. Dadurch 
ergibt sich ein relativ groBer Bereich fur die Einstellung 
der Treibgastemperatur. 

In speziellen Weiterbildungen kGnnen die elektri- 
schen Heizelemente eine oder mehrere Heizplatten 
und/oder einen oder mehrere Heizdrahte umfassen. 
Dabei kann das jeweilige Heizelement entweder direkt 
in den Treibgasstrom ragen oder aber indirekt andere, 
mit dem Treibgasstrom. direkt in Verbindung stehende 
Bauteile aufheizen. 

Bei einer besonders bevorzugt en, duBerst einfach 
zu realisierenden Ausfuhrungsform ist im Treibgastrom 
zum Luftsack mind est ens eine (an sich bekannte) Filter- 
vorrichtung angeordnet, die erfindungsgemSB mit der 
Heizvorrichtung verbunden ist und somit durch diese 
temperiert werden kann. Da das Treibgas in jeden Falle 
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durch die Fitervonrichtung strfimen muB und von dieser 
in der Regel abgekuhrt wird. kann, wie bereits oben 
geschildert, durch die Steuerung der Temperaturdiffe- 
renz zwischen heiBem Treibgas relativ dazu kuhler Fil- 
tervorrichtung der Kuhleffekt auf das Treibgas und 5 
damit die Treibgastemperatur gesteuert werden. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung dieser Ausfuh- 
rungsform isl vorgesehen, daB die Filtervorrichtung 
elektrisch leitende Teile wie z.B. ein metallisches Sieb 
und/oder ein metallisches Gehause umfaBt, die als 10 
elektrischer Widerstand wirken, und daB zumindest 
eines der elektrisch leitenden Teile regelbar mit einer 
elektrischen Energiequelle verbunden ist. Im allerein- 
fachsten Falle muB lediglich eine elektrische Zuleitung 
zu den entsprechenden metallischen Teilen der Filter- 75 
vorrichtung vorgesehen werden, die an ihrem anderen 
Ende beispielsweise mit dem Pluspol der Batterie des 
Fahrzeuges verbunden sein kann, wobei die metalli- 
schen Teile der Filtervorrichtung elektrisch an dem 
Massepotential des Fahrzeugs angeschlossen sind. 20 
Variabler sind weiter verbesserte Ausfuhrungsformen, 
bei denen der zugefOhrte Strom bzw. die zugefuhrte 
Spannung und damit die elektrische Heizenergie mittels 
einer Steuerungseinrichtung variiert werden kann. 

In den Rahmen der Erfindung failt auch ein Verfah- 25 
ren zum Betrieb eines Gasgenerators eines Aufprall- 
schutzsystems fur Fahrzeuginsassen, in welchem ein 
unter Druck stehendes Treibgas zum Aufblasen des 
Luftsackes eines Airbagsystems erzeugt wird, welches 
durch einen in einer Firterkammer angeordneten Filter 30 
und eine Ausstr6m6ffnung in den Luftsack gelangt, bei 
dem das Treibgas auf sein em weg von einer Umlenk- 
vorrichtung derart abgeienkt wird, daB je nach Bedarf 
ein grOBerer Oder ein kleinerer StrCmungsweg des 
Treibgases durch den Filter erzwungen wird. 35 

Bei einer vorteilhaften Variante des erfindungsge- 
maBen Verfahrens ist vorgesehen, daB der StrGmungs- 
weg des Treibgases durch den Filter in Abhangigkeit 
von der Umgebungstemperatur des Airbagsystems 
und/oder vom Gewicht des hinter dem Aufprallschutzsy- 40 
stem sitzenden Fahrzeuginsassen und/oder von dessen 
Sitzposition und/oder vom voraussichtiichen Auftreffort 
und/oder der Auftreffenergie seines Kopfes temperiert 
wird. Damit kann das Aufblasverhalten des Airbagsy- 
stems optimal auf die jeweils aktuellen Gegebenheiten 45 
eingestellt werden. 

Besonders bevorzugt ist eine Variante des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, bei der das Treibgase auf 
seinem Weg in den Luftsack mittels einer Heizvorrich- 
tung temperiert wird. so 

Bei einer weiteren vorteilhaften Verfahrensvariante 
erfolgt die Temperierung des Treibgases einfach durch 
elektrisches Aufhetzen einer oder mehrerer Heizele- 
mente, vorzugsweise durch Erhitzen des Fitters. 

Weitere Vorteiie der Erfindung ergeben sich aus 55 
der Beschreibung und der Zeichnung. Ebenso kGnnen 
die vorstehend genannten und die noch weiter aufge- 
fuhrten Merkmale erfindungsgemaB jeweils einzeln fur 
sich oder zu mehreren in beliebigen Kombinationen 
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Verwendung finden. Die gezeigten und beschriebenen 
Ausfuhrungsformen sind nicht als abschlieBende Auf- 
zahlung zu verstehen, sondern haben vielmehr bei- 
spielhaften Charakter fur die Schilderung der Erfindung. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt durch 
eine ringfc-rmige Ausfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Gasgenerators; 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus der linken Seite von 
Fig. 1 mit der verschiebbaren Platte in einer 
Extremstellung, bei der der direkte Gasstrfc- 
mungsweg freigegeben wird; 

Fig. 3 einen Ausschnitt wie in Fig. 2, aber mit der 
verschiebbaren Platte in ihrer Ruhestellung, 
in der der direkte Gasstr6mungsweg voll- 
standig versperrt ist; 

Fig. 4 einen schematischen Langsschnitt durch 
eine rohrfOrmige Ausfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Gasgenerator; 

Fig. 5 einen Ausschnitt aus der rechten Seite von 
Fig. 4 mit der verschiebbaren Platte in einer 
Extremstellung, bei der der direkte Gasstrc- 
mungsweg freigegeben wird; 

Fig. 6 einen schematischen Langsschnitt durch 
einen erfindungsgemaBen Hybrid-Gasgene- 
rator; 

Rg. 7 einen Ausschnitt aus Fig. 6 mit einer ver- 
schiebbaren Platte in einer Extremstellung, 
bei der der direkte Gasstrflmungsweg freige- 
geben wird; 

Fig. 8 einen schematischen Langsschnitt durch 
einen erfindungsgemaBen Flussiggasgene- 
rator; und 

Fig. 9 einen Ausschnitt aus der rechten Seite von 
Fig. 8 mit einer verschiebbaren Platte in 
einer Extremstellung, bei der der direkte 
GasstrCmungsweg freigegeben wird. 

Bei dem in der Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist ein schematischer Vertikalschnitt durch einen 
Gasgenerator 1 zu erkennen, bei dem in einer zentralen 
Anzundkammer 2 im Bedarfsfall mittels einer Anzund- 
einheit 14 eine Zundladung gezundet wird, deren heiBe 
Gase uber eine Verbindungs6ffnung 3 in eine Brenn- 
kammer 4 eintreten, wo Feststoff-Brenntabletten 15 
gelagert sind, die durch die heiBen Zundgase entzundet 
werden und ihrerseits beim Verbrennen ein heiBes 
Treibgas erzeugen, das uber eine Austrittsdffnung 5 in 
eine Firterkammer 6 und durch ein Filter 7 hindurch 
uber eine Ausstr6m6ffnung 8 einem in der Zeichnung 
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nicht dargestellten Luftsack eines Airbagsystems zuge- 
fuhrt wird. Der dargestellte Gasgenerator 1 ist ringffir- 
mig aufgebaut, so daB sich die Merkmale in der linken 
Seite der Figur auf der rechten Seite identisch wieder- 
holen. 

ErfindungsgemaB ist in der Filterkammer 6 auf dem 
weg des Treibgases zwischen der AustrittsOffnung 5 
aus der Brennkammer 4 und dem Filter 7 eine Umlenk- 
vorrichtung 10 vorgesehen, die eine rohrfOrmige Platte 
1 1 umfaBt/die parallel zur Filteroberflache verschiebbar 
ist und weder an der AustrrttsOffnung noch an dem Filter 
anfiegt. Mittels einem einseitig zwischen der Platte 1 1 
und einer Innenwand der Filterkammer 6 angeordneten 
Federelement 12 wird die Platte in einer den direkten 
GasstrOmungsweg vollstandig versperrenden Ruhelage 
gehalten, was in Fig. 3 naher dargestellt ist. Damit wird 
ein maximaler Durchstr6mungsweg des Treibgases 
durch den Filter 7 erreicht 

In Fig. 2 ist die Platte 1 1 durch Krafteinwirkung von 
einem Elektromagneten 13 aus ihrer Ruhelage in ihre 
andere Extremstellung verschoben, in welcher der 
direkte Gasstr6mungsweg zwischen AustrittsOffnung 5 
und Filter 7 vollstandig f reigegeben wird. Damit wird ein 
besonders kurzer DurchstrCmungsweg des Treibgases 
durch den Filter 7 erreicht, was eine entsprechend 
geringe Abkuhlungswirkung des Treibgases zur Folge 
hat. 

Durch entsprechende Ansteuerung des Elektroma- 
gneten mit Stromimpulsen von auBen kann die Platte 
1 1 gegen die Federkraft des Federelementes 1 2 in jede 
beliebige -Zwischenstellung zwischen den beiden 
Extremlagen gebracht werden, wodurch eine entspre- 
chende kontinuierliche Variation des Gasstrdmungswe- 
ges durch den Filter 7 und damit der Abkuhlungs- 
wirkung erreicht werden kann. 

Das in Figur 4 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel stellt 
einen Gasgenerator mit einer zylinderfflrmigen Brenn- 
kammer 4 und eine dieselbe konzentrisch umgebende 
Filterkammer 6 dar, bei dem mittels einer in der Brenn- 
kammer 4 angeordneten Anzundeinheit 14 die in der- 
selben gelagerten Feststoff-Brenntabletten 15 entzun- 
det werden, die ihrerserts beim Verbrennen ein heiBes 
Treibgas erzeugen, das uber an einem Ende der Brenn- 
kammer 4 angeordneten Brennkammer6ffnungen 5 in 
die Filterkammer 6 einstr6men und durch ein ringfGrmi- 
ges Filter 7 hindurch uber in axialer Richtung angeord- 
nete Filterausstrdmdftnungen 8 aus dem Gasgenerator 
ausstrCmen und damit einen in der Zeichnung nicht dar- 
gestellten Luftsack eines Airbagsystems aufblasen. 

Dabei kann das Treibgas verschiedene StrOmungs- 
wege durch das Filter 7 und die Firterkammeraustritts- 
Offnungen 8 einschlagen. So kann betspielsweise das 
Treibgas einen kurzen Strfimungsweg nehmen, indem 
es ausgehend von der BrennkammeraustrittsGffnung 5 
nahezu radial in den Filter 7 eintrrtt und in die zu der 
Brennkammeraustrittsdffnung 5 benachbarten Firter- 
kammeraustrittsdffnungen 8a ebenfalls nahezu radial 
aus dem Gasgenerator 1 in den Luftsack austritt. Dane- 
ben kann das Treibgas, nachdem es aus der Brennkanv 



meraustrittsfiffnung 5 und in den Filter 7 eingetreten ist, 
axial bis nahezu an das gegenuberliegende Ende der 
Filterkammer strOmen und durch die dort liegenden Fil- 
terkammerausstrOmoffnungen 8b (vgl. Bezugszeichen 
5 1 7) aus dem Gasgenerator 1 austreten. 

Eine erfindungsgemSBe Umlenkvorrichtung 10, die 
rohrf&rmig und parallel zur Filterkammeroberf ISche ver- 
schiebbar ausgebildet ist. weist derart verteilte Durch- 
trittsOffnungen 16 auf, daB entweder der direkte, d. h. 

10 also der kurzeste Gasstr6mungsweg uber die Fiterkam- 
meraustritts6ffnungen 8a freigehalten ist (vgl. Bezugs- 
zeichen 18 in Figur 5) oder dieser versperrt ist und 
dagegen die anderen FilterkammeraustrittsSffnungen 
8b freigegeben werden, das Treibgas also den langen 

15 GasstrSmungsweg (vgl. Bezugszeichen 17 in Figur 4) 
einschldgt 

Mittels einem einseitig zwischen der Umlenkvor- 
richtung 10 und einer die Stirnseite der Filterkammer 6 
verschlieBenden Wand angeordneten Federelement 12 

20 wird die Umlenkvorrichtung 10 in einer den direkten 
GasstrOmungsweg vollstandig versperrenden Ruhelage 
gehalten, wie dies in Figur 4 dargestellt ist. In dieser 
Stellung wird der ISngste Strdmungsweg uber die 
nahezu gesamte axiale Lange des Filters 7 eingestellt. 

25 In Figur 5 ist die Umlenkvorrichtung 1 0 durch Kraft- 
einwirkung von einem Elektromagneten 13, der auBer- 
halb in unmrttelbarer N3he der Umlenkvorrichtung 10 
angeordnet ist, aus ihrer Ruhelage in ihre andere 
Extremstellung verschoben, in welcher die direkten, der 

30 Brennkammeraustrittseffnung 5 benachbarten Filter- 
kammerausstrSmeffnungen 8a vollstandig freigegeben 
wird. Damit wird ein kurzer Durchstrfimungsweg des 
Treibgases durch den Filter 7 erreicht, wodurch eine 
entsprechend geringere Abkuhlungswirkung des Trab- 

35 gases erzielt wird. 

In entsprechend er Weise wie bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel gemSB den Figuren 1 bis 3 kann mittels 
dieses Elektromagneten 13 jede beliebige Zwischen- 
stellung zwischen den beiden Extremlagen eingestellt 

40 werden. 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemdB den Figuren 6 und 
7 unterscheidet sich von den vorhergehenden dadurch, 
daB das Treibgas zum Befullen eines Luftsackes in 
einem DruckgasbehSlter 19 gespeichert ist. Dieser 
45 DruckgasbehSlter 19 weist eine Offnung auf, die von 
einer Berstmembran 22 verschlossen wird. 

Gegenuber dieser Berstmembran 22 befindet sich 
eine einen pyrotechnischen Treibsatz 25 enthaltende 
Brennkammer 24, aus der uber eine Brennkammerdff- 
so nung 23 bei Entzundung des pyrotechnischen Treibsat- 
zes 25 mittels eines Anzunders 14 heiBe Treibgase 
austreten urid auf die Berstmembran 22 auftreffen, 
wodurch dieselbe aufgeschmolzen wird. 

Irrfolgedessen trrtt sowohl das in dem Druckgasbe- 
55 halter 19 gespeicherte Kaltgas als auch das heiBe 
Treibgas in eine Diffusorkammer 21 aus, urn sich darin 
zu vermischen. 

Die Brennkammer 24 als auch die Diffusorkammer 
21 sind zylinderfermig mit gleichem Durchmesser aus- 
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gebildet und axial hintereinander angeordnet und von 
einer dieselben ringfSrmig umgebenden Filterkammer 6 
umgeben, die von einem Filterrohr 26 gebildet wird. In 
diesem Fifterkammerrohr 26 sind auf diametral gegen- 
uberliegenden Seiten uber die nahezu gesamte Lange 5 
in axialer Richtung Filterkammerausstr6m6ffnungen 8 
vorgesehen. Ein ringffirmig geformter Filter 7 fullt 
nahezu die gesamte Filterkammer 6 aus. 

Die in der Diffusorkammer 21 gebildete Treibgasmi- 
schung^tritt aus einer DiffusorkammerGffnung 20 an 10 
einem zum Druckgasbehaiter 19 benachbarten Ende 
der Filterkammer 6 in dieselbe und den Filter 7 ein und 
kann errtweder uber einen kurzen GasstrOmungsweg 
uber die benachbarten Rlterkammeraustrittsflffnungen 
8a aus der Filterkammer austreten oder uber am is 
gegenuberliegenden Ende der Filterkammer angeord- 
nete FilterkammerGffnungen 8b entsprechend einem 
langen GasstrGmungsweg ebenfalls aus der Filterkam- 
mer 6 austreten. 

Eine erfindungsgemaBe rohrfOrmig ausgebildete 20 
Umlenkvorrichtung 10 umschlieBtdas Filterrohr 26 und 
ist in entsprechender weise wie beim Gasgenerator 
gemaB den Figuren 4 und 5 ausgebildet Damit ist auch 
diese Umlenkvorrichtung 10 parallel zur Filterkammer- 
oberflache verschiebbar, wobei deren AustrittsCffnun- 25 
gen 16 so angeordnet sind, daB in Ruhestellung der 
Umlenkvorrichtung 10 gemSB Figur 6 der kurze Gas- 
strOmungsweg versperrt wird und das Treibgasgemisch 
einen langen Weg in axialer Richtung durch den Filter 7 
zurucklegen muB, bevor es durch die an der gegen- 30 
uberliegenden Serte angeordneten Filterkammeraus- 
trittseffriungen 8b und den entsprechend en Offnungen 
16 in der Umlenkvorrichtung 10 (vgl. Bezugszeichen 
17) in den nicht dargestellten Luftsack austreten kann. 

In Rgur 7 wird die andere Extremstellung der 35 
Umlenkvorrichtung 10 gezeigt, in die dieselbe aufgrund 
der Krafteinwirkung eines Elektromagneten 13 kommt. 
In dieser Extremstellung wird der direkte GasstrG- 
mungsweg durch die zu den Diffusorkammeraustritts- 
Gffnungen 20 benachbarten Filterkammeraffnungen 8a 40 
vollstandig freigegeben (vgl. BezugszeicherT18) und 
die an dem gegenuberliegenden Ende angeordneten 
Filterkammeraustrrrts6ffnungen 8b durch die Umlenk- 
vorrichtung 16 versperrt. 

Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel eines erf in- 45 
dungsgemaBen Gasgenerators kann dessen Umlenk- 
vorrichtung 10 in jede beliebige Zwischenstellung 
zwischen den beiden Extremlagen gesteuert werden. 

Das letzte Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Figuren 
8 und 9 stellt einen FlOssiggasgenerator dar, bei dem so 
ein brennbares, treibgaserzeugendes Flussiggas in 
einem Gasdruckbehalter 19 gespeichert ist. Dieser 
Gasdruckbehalter 19 weist gemfiB Figur 8 einen fla- 
schenffirmigen Fortsatz auf, der von einer Berstmem- 
bran 22 verschlossen ist. 55 

Wird das in dem Druckgasbehaiter 1 9 gespeichert e 
Flussiggas mittels einer AnzundeinheH 14 entzundet, 
entsteht aufgrund des Verbrennungsvorganges ein die 
Berstmembran 22 aufberstendes Treibgas, das aus 



dem Druckgasbehaiter 19 in eine Diffusorkammer 21 
einstrdmt, die den flaschenfdrmigen Fortsatz des 
Druckgasbehalters 19 ringf&rmig umschlieBt. 

Diese Diffusorkammer 21 wird von einer hohlzylin- 
derfGrmigen Rlterkammer 6 umschlossen und ist in ent- 
sprechender Weise wie diejenige des Ausfuhrungs- 
beispieles nach Rgur 6 ausgestaflet. 

Die heiBen Treibgase treten aus der Diffusorkam- 
mer 21 uber eine Diffusorkammeraustritts6ffnung 20 in 
das zum Druckgasbehaiter 19 benachbarten Ende der 
Filterkammer 6 in einen Filter 7 ein. Von dort kann ent- 
sprechenderweise wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figur 6, das Treibgas entweder einen kurzen weg 
uber die zur DiffusorkammeraustrrttsGffnung 20 
benachbarten Filterkammeraustrittsdffnungen 8a aus- 
strfrnen (vgl. Bezugszeichen 18 in Figur 9) oder aber 
axial entlang des Filters 7 stremen, urn dann am ande- 
ren Ende uber die FilterkammeraustrittsSffnungen 8b 
(vgl. Bezugszeichen 17 in Figur 8) aus dem Gasgenera- 
tor 1 auszutreten. 

Urn entweder den kurzen oder den langen Gasstrd- 
mungsweg freizugeben, ist in entsprechender Weise, 
wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Figur 6 oder 4, 
eine Umlenkvorrichtung 10 mit entsprechend en Durch- 
trittsdffnungen 16 vorgesehen, die parallel zur Fitter- 
kammeroberf ISche verschiebbar ist. 

Diese Umlenkvorrichtung 10 kann mittels eines 
Federelementes 12 sowie eines Elektromagneten 13 so 
gesteuert werden, daB entweder der kurze GasstrG- 
mungsweg uber die Filterkammeraustritts6ffnungen 8a 
oder der lange GasstrSmungsweg uber die Filterkam- 
merSffnungen 8b versperrt ist oder jede beliebige Zwi- 
schenlage eingenommen werden kann. 

In Figur 9 wird die Umlenkvorrichtung 10 mittels 
des Federelementes 12 in einer Ruhelage gehalten, so 
daB der direkte GasstrOmungsweg 18 durch die Filter- 
kammerOffnungen 8a freigegeben wird. In Rgur 8 dage- 
gen wird die Umlenkvorrichtung 10 aufgrund der 
Krafteinwirkung des Elektromagneten 13 aus der Ruhe- 
lage in die andere Extremstellung verschoben, in wel- 
cher der indirekte. also der lange GasstrOmungsweg 17 
durch die Filterkammeraustrittsdffnungen 8b freigege- 
ben wird (vgl. Bezugszeichen 17). 

Bei einer in den Zeichnungen nicht dargestellten 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemSBen Gasgenera- 
tors 1 fuhren Stromleitungen vom Filter 7 zu einer elek- 
trischen Energiequelle. die in der Zeichnung ebenfalls 
nicht dargestellt ist. Dadurch kann der Filter 7 aufge- 
heizt werden. Die fur den Druck des Luftsackes wesent- 
liche Treibgastemperatur kann damit noch variabler 
eingestellt werden und laBt sich durch entsprechendes 
Aufheizen des Filters 7 auf einfache weise zusatzlich 
variieren. Dadurch kSnnen besonders fein abgestufte 
unterschiedliche FOIIgrade des Luftkissens innerhalb 
sehr groBer Grenzen erzeugt und somit die Auffangwir- 
kung auf dietatsachliche kinetische Energie eines Fahr- 
zeuginsassen optimal abgestimmt werden. 

Durch die Anwendung von elektrischer Energie 
zum Aufheizen des Filters 7 werden extrem kurze Reak- 
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tionszeiten bis zur Erreichung der Endtemperatur 
erzielt. Dadurch ergibt sich ein relativ groBer Bereich fur 
die optimale Einstellung der Treibgastemperatur. Der 
deutliche EinfluB der Umgebungstemperatur auf die 
Leistung des Airbagsystems kann durch dieses Prinzip 5 
entscheidend vermindert werden. 

In der Zeichnung ebenfalls nicht dargestellt sind 
Sensoren, mit denen aufgrund auBerer Parameter, wie 
beispielsweise Umgebungstemperatur, Gewicht- und 
Sitzposition des Fahrzeuginsassen usw. die dem Filter 10 
7 bzw. dem Elektromagneten 13 zugefuhrte elektrische 
Leistung und damit die Endtemperatur des zu temperie- 
renden Treibgasstromes berucksichtigt werden kSnnen. 

Dieses Prinzip eines beheizbaren Filters kann aber 
ebenso in nicht dargestellten Ausfuhrungsformen ver- 15 
wirWicht sein, bei denen anstelle des Rlters Oder 
zusatzlich dazu an anderen Stellen der Treibgasstrom 
beheizi wird? Dies' kann beispielsweislTdurcrf Heizplat r 
ten, HeizdrShte Oder andere Arten von aufheizbaren 
Heizelementen geschehen, die entweder direkt mit 20 
einer heiBen Oberfiache in den Treibgasstrom ragen, 
Oder diesen indirekt durch Erhitzen von Begrenzungs- 
f lachen des Treibgasstromes temperieren. 



Patentanspruche 



25 



1. Gasgenerator (1) eines Aufprallschutzsystems fur 
Fahrzeuginsassen, der ein unter Druck stehendes 
Treibgas zum Aufblasen des Luftsackes eines Air- 
bagsystems erzeugt, dadurch gekennzeichnet, daB 30 
auf dem Weg des Treibgases zum Luftsack eine 
Umlenkvorrichtung (10) zur Beeinflussung des 
StrOmungsweges des in den Luftsack strGmenden 
Treibgases vorgesehen ist. 

35 

2. Gasgenerator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umlenkvorrichtung (10) eine 
Steuerungseinrichtung aufweist, die in Abhangig- 
kert von Signal en aus einem oder mehreren exter- 
nen Sensoren die Umlenkvorrichtung (10) 40 
veranlaBt, das vorbeistrGmende Treibgas auf einem 
entsprechend ISngeren oder kurzeren StrCmungs- 
weg zu dem Luftsack zu lenken. 

3. Gasgenerator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB ein Temperatursensor mit der Steue- 
rungseinrichtung verbunden ist, der in Abhangigkeit 
von der Umgebungstemperatur des Airbagsystems 
elektrische Oder mechanische Signale an die 
Steuerungseinrichtung abgibt. so 

4. Gasgenerator nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Temperatursensor ein Bimetall- 
element umfaBt. 



5. Gasgenerator nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Gewichtssensor 
mit der Steuerungseinrichtung verbunden ist, der in 
Abhangigkeit vom jeweiligen Gewicht des hinter 
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dem Aufprallschutzsystem sitzenden Fahrzeugin- 
sassen Signale an die Steuerungseinrichtung 
abgibt. 

6. Gasgenerator nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Positionssensor 
mit der Steuerungseinrichtung verbunden ist, der in 
Abhangigkeit von der jeweiligen Sitzposition, insbe- 
sondere in Abhangigkeit der Position des Kopfes 
des hinter dem Aufprallschutzsystem sitzenden 
Fahrzeuginsassen Signale an die Steuerungsein- 
richtung abgibt. 

7. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Treibgas pyrotechnisch in einer Brennkammer (4) 
erzeugt wird, daB auf dem Weg des Treibgases zwi- 
TcherTden Austritts6ffnungen (5) aus der Brenn- 
kammer (4) und dem Luftsack die Umlenk- 
vorrichtung (10) angeordnet ist. 

8. Gasgenerator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sich an die Brennkammer (4) eine Fil- 
terkammer (6) mit einem Filter (7) anschlieBt, und 
daB auf dem Weg des Treibgases zwischen den 
Austrittsfiffnungen (5) aus der Brennkammer (4) 
und dem Filter (7) die Umlenkvorrichtung angeord- 
net ist. 

9. Gasgenerator nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an die Brennkammer (4) eine 
einen Filter (7) aufweisende Filterkammer (6) 
anschlieBt, aus der das Treibgas uber Ausstr6m6ff- 
nungen (8) in den Luftsack strfimt, und daB zwi- 
schen dieserrr Filter (7) und dem Luftsack die 
Umlenkvorrichtung (10) angeordnet ist. 

10. Gasgenerator nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brennkammer (4) und Filterkam- 
mer (6) rohrffirmig ausgebildet und konzentrisch 
zueinander angeordnet sind, daB das Treibgas 
einen direkten Gasstrdmungsweg uber die Brenn- 
kammeraustrittsGffnungen (5) radial durch den Fil- 
ter (7) und Filterkammeraustrittsdffnungen (8a) in 
den Luftsack nehmen kann, daB das Treibgas 
einen indirekten Gasstr6mungsweg uber die Brenn- 
kammeraustritts6ffnungen (5) axial durch den Filter 
(7) und anschlieBend radial durch Filterkammer- 
austrittsdffnungen (8b) in den Luftsack nehmen 
kann, und daB die Umlenkvorrichtung (10) derart 
ausgebildet ist daB entweder der direkte GasstrO- 
mungsweg oder der indirekte GasstrOmungsweg 
freigegeben wird. 

11. Gasgenerator nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Gasgenerator (1) 
als Hybrid- oder Russiggasgenerator mit einer 
Druckgasflasche (15) ausgebildet ist, daB das 
Treibgas nach dem Ausstr6men aus der Druckgas- 
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flasche (15) in eine Diffusorkammer (21) strfimt, 
daB sich an die Diffusorkammer (21) eine rohrfGr- 
mige einen Filter (7) aufweisende Filterkammer (6) 
anschlieBt, und daB zwischen der Filterkammer (6) 
und dem Luftsack die Umlenkvorrichtung (10) 5 
angeordnet ist. 

12. Gasgenerator nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Treibgas einen direkten GasstrO- 
mungsweg Qber Diffusorkammeraustrittsoffnungen 10 
(20) radial durch den Filter (7) und Filterkammer- 
austrittsSffnungen (8a) in den Luftsack nehmen 
kann, daB das Treibgas einen indirekten GasstrG- 
mungsweg uber Diffusorkammeraustritts6ffnungen 
(17) axial durch den Filter (7) und anschlieBend is 
radial durch Filterkammeraustritts6ffnungen (8b) in 
den Luftsack nehmen kann, und daB die Umlenk- 
vorrichtung (10) derart ausgebildet ist. daB entwe- 
der der direkte Gasstromungsweg oder der 
indirekte Gasstromungsweg freigegeben wird. 20 

13. Gasgenerator nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umlenkvorrichtung (10) eine in 
der Filterkammer (6) zwischen der AustrittsGffnung 

(5) aus der Brennkammer (4) und dem Filter (7) 25 
angeordnete, parallel zur Filteroberfiache ver- 
schiebbare Platte (11) umfaBt, die weder an der 
Austritts6ffnung (5) noch an dem Filter (7) anliegt 
und die in einer Extremstellung einen direkten Gas- 
strdmungsweg zwischen Austritts6ffnung (5) und 30 
Filter (7) vollstandig versperrt und in einer anderen 
Extremstellung den direkten GasstrSmungsweg 
zwischen AustrittsOffnung (5) und Filter (7) vollstSn- 
dig freigibt. 

35 

14. Gasgenerator nach Anspruch 10 Oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Umlenkvorrichtung (10) 
eine in der Filterkammer (6) zwischen dem Filter (7) 
und den FirteraustrittsSffnungen (8) Oder eine 
auBerhalb der Filterkammer (7) vor den Filteraus- 40 
trittsOffnungen (8) angeordnete, parallel zur Filter- 
kammerwand verschiebbare Platte (11) umfaBt, 
und die in einer Extremstellung den direkten Gas- 
strdmungsweg vollstandig versperrt und in einer 
anderen Extremstellung den indirekten Gasstr6- 45 
mungsweg vollstandig freigibt. 

15. Gasgenerator nach Anspruch 13 Oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Platte (11) mittels einem 
einseitig zwischen der Platte (11) und einer Innen- so 
bzw. AuBenwand der Filterkammer (6) angeordne- 

ten Federelement (12) in einer den direkten Gas- 
stromungsweg vollstandig versperrenden Rune- 
lage gehalten wird, und daB eine Zugvorrichtung 
vorgesehen ist, mil der die Platte (1 1) in jede belie- ss 
bige Zwischenstellung dieser Ruhelage und der 
anderen Extremstellung, in welcher der direkte 
GasstrGmungsweg vollstandig freigegeben ist, ver- 
schoben werden kann. 
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16. Gasgenerator nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zugvorrichtung einen von auBen 
ansteuerbaren. vorzugsweise in der Brennkammer 
(4) bzw. auBerhalb des Gasgenerators (1) angeord- 
neten Eiektromagneten (13) umfaBt 

17. Gasgenerator nach einem der Anspruche 13 bis 
16, dadurch gekennzeichnet, daB der Gasgenera- 
tor (1) ringfSrmig aufgebaut ist, und daB die Platte 
(1 1) als ein die ringfGrmige Brennkammer (4), den 
ringfdrmigen Filter (7) bzw. die ringfSrmige Filter- 
kammer (6) umgebendes Rohrstuck ausgebildet 
ist. 

18. Gasgenerator nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohrstuck an denjenigen Stellen 
seines Umfangs, die nicht einer AustrittsSffnung (5, 
8) gegenuberliegen, groBfiachige Ausnehmungen 
aufweist. 

19. Gasgenerator nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch geKennzeichnet, daB auf dem 
Weg des Treibgases zum Luftsack eine Heizvor- 
richtung zur Temperierung des vorbeistrGmenden 
Treibgases vorgesehen ist. 

20. Gasgenerator nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizvorrichtung elektrisch auf- 
heizbare Heizelemente umfaBt. 

21. Gasgenerator nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizelemente eine oder mehrere 
Heizplatten und/oder einen oder mehrere Heiz- 
drahte umfassen. 

22. Gasgenerator nach einem der Anspruche 19 bis 
21, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizvorrich- 
tung mit dem Filter (7) verbunden ist und diesen 
temperieren kann. 

23. Gasgenerator nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Filter (7) elektrisch leitende Teile 
wie z.B. ein metallisches Sieb und/oder ein metalli- 
sches Gehause umfaBt, die als elektrischer Wider- 
stand wirken, und daB zumindest eines der 
elektrisch leitenden Teile regelbar mit einer elektri- 
schen Energiequelle verbunden ist. 

24. Verfahren zum Betrieb eines Gasgenerators (1) 
eines Aufprallschutzsystems fur Fahrzeuginsassen. 
der ein unter Druck stehendes Treibgas zum Auf- 
blasen des Luftsackes eines Airbagsystems 
erzeugt, welches durch einen in einer Filterkammer 
(6) angeordneten Filter (7) und eine Ausstremoff- 
nung (8) bzw. Ausstrdrnoffnungen (8a, 8b) in den 
Luftsack gelangt, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Treibgas auf seinem Weg von einer Umlenkvor- 
richtung (10) derart ab^elenkt wird, daB je nach 
Bedarf ein grGBerer oder ein kleinerer StrGmungs- 
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weg des Treibgases durch den Filter (7) erzwungen 
wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Str6mungsweg des Treibgases 
durch den Filter (7) in AbhSngigkeit von der Umge- 
bungstemperatur des Airbagsystems und/cxJer vom 
Gewicht des hinter dem Aufprallschutzsystem sit- 
zenden Fahrzeuginsassen und/oder von dessen 
Sitzposition und/oder vom voraussichtlichen Auf- 
treffort und/oder der Auftreffenergie seines Kopfes 
gesteuert wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Treibgas auf seinem Weg 15 
in den Luftsack mittels einer Heizvorrichtung tern- 
periert wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Temperierung durch elektrisches 20 
Aufheizen eines Oder mehrerer Heizelemente, vor- 
zugsweise durch Erhitzen des Filters (7) erfolgt. 
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